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NOTE DE CALCUL CASA GRADINARULU!
1.1. DATE GENERALE
Amplasament: zona seismicd ag = 0.35¢g
Anul constructiei : 1300
Functiune: casa gradinarului.
Structura: nu este identicad la toate nivelurile
Pereti structurali din zidarie simpla nearmata.

Pl. peste subsol din boltisoarede caramida care descarca pe profile | si pl. peste parter din lemn rezemate pe pereti (fird centuri)

Buiandrugii nu constitue grinzi de cuplare

Grosimea peretilor (fard tencuiald) : t = 50 cm,40 cm la peretii exteriori si t = 25 cm la peretii interiori la parter
Starea actuald :degradata, nefolosita. Sunt vizibile deteriorari/degradari din cauze seismice si/sau neseismice
Nu existd planurile initiale ale cladirii si nici informatii privind comportarea clddirii la cutremurele din secolul XX.
S-a Intocmit un releveu de arhitecturd al cladirii si s-au efectuat investigatii limitate in situ pentru determinarea
proprietatilor materialelor

1.2. CALCULUL INCARCARILOR $I FORTELOR AXIALE PE PERETII STRUCTURALI

1.2.1.Date generale

Aria construit3 nivell: 10,5 4,847 50,8935 m?
Aria construitd nivel2: 0 0 0 m?
Aria utild parter Lutn1gi-mi 3,5 4,82 3,52 0 0 0 0 0 0 0
latimi 3,44 1,94 3,47 0 0 0 0 0 0 0
12,04 9,3508 12,2144 0 0 0 0 0 0 0
33,6052 m?
Ariauitifs etaf 1 Lur.lgi'mi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
latimi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 m?
Tn&ltimea total3 a cladirii: P > Htot 3,2
1.2.2. Date referitoare la zidarie:
Elemente pline din argila arsa cu dimensiunile 67 x 130 x270 mm yzid 1,8 t/m3 yzid 0,6 t/m3
Rezistenta medie la compresiune a elementelor 7.5 N/mm2 (75 daN/cm?2)
Mortar var-ciment M2.5 (25 daN/cm?2)
Tencuiald pe ambele fete 2 cm Sgreutate totald 0,04 2 0,08 t/m2 perete
Greutate perete tencuit pe m2 perete
peretet = 0,4 m gz= 0,8 t/m2 perete
peretet= 0,25 m gz= 0,23 t/m2 perete
1.2.3. Greutate totala din planseu in gruparea seismica
Greutate permanenta:
placa lemn- 25 cm 0,12 t/m2
tencuiala 2 cm 0,04 t/m2
doseala + sapd 0,06 t/m2
utila 0,07 t/m2
Total 0,29 t/m2
Tncércare de exploatare:
sarpanta+zapada 0,14 0,14 t/m2
Tncircare totald 0,3096 t/m2
Greutate totald plansee/nivell 10,40417 t/nivel
Greutate totald plansee/nivel2 0 t/nivel
1.2.4. Greutatea proprie a zidariei pe nivel
Greutatea proprie a zidariei nivell 83,604 tone
Zidarie cu grosime t = 0,45
lungime | inaltime goll gol2 gol3 gold total m2
Ax 1 4,42 3,2 1,03 2.1 0 0 0 0 0 0] 11,98
Ax 2 5,96 3,2 0,87 2.4 0 0 0 0 0 0| 17,25
Ax 3 5,96 3,2 0,87 2.1 0 0 0 0 0 01 17,25
Ax 4 2,84 3,2 1,03 2.0 0 0 0 0 0 0| 6,925
Ax A 2,94 3,2 1,4 2,8 0 0 0 0 0 0| 5,488
AxB 7,02 3,2 1 21 110D, 21 0 0 0 0] 18,22
Ax C 7,02 3,2 1,13 2.0 0 0 0 0 0 0] 20,09
AxD 2,94 3,2 1 231 0 0 0 0 0 o| 7,308
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 104,5 MP
Greutatea proprie a zidariei nivel2 0 tone
Zidarie cu grosime t = 0,4
lungime | inaltime goll gol2 gol3 gold total m2
Ax A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ax B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AxC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ax D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ax1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ax2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ax 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ax 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 MP
1.2.5. Greutate totala supusa actiunii seismice
Greutate pe nivell Gnivl = 94,00817 tone
Greutate pe nivel2 Gniv2 = 0 tone
Greutate echivalenta (uniform distribuitd) gnivl 1,847155 tone/m2
Greutate totala a cladirii Gtot = Gnivl+ Gniv2 94,00817 tone
Forte axiale si eforturi unitare de compresiune in pereti pe nivele
Incércare totald planseu 0,66 t/m2
Hnivel 1 3,2 peretet = 04 m gz= 1,7 t/m2 perete
peretet = 0,25 m gz= 0,23 t/m2 perete
Azid Gzid Saferent | Gplanseu| Ncalcul o0
Zona(axe)
m2 tone m2 tone tone tone/m?2
Z1 3 13,40 2,95 0,91 14,31 11,01
Z2 1,27 13,09 2.92 0,90 13,99 11,02
Z3 1,18 12,16 1,56 0,48 12,64 10,71
Z4 1,89 19,47 4,60 1,42 20,90 11,06
75 1,18 12,16 1,54 0,48 12,64 10,71
Z6 1,45 14,94 3,42 1,06 16,00 11,03
7 1,3 13,40 2,95 0,91 14,31 11,01
Z8 2,22 22,87 7,74 2,40 25,27 11,38
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00( #DIVv/0!
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00( #DIV/0!
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00| #DIV/0!
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 #DIV/0!
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00| #DIV/0!
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00( #DIV/0!
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00/ #DIV/0!
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00| #DIV/0!
*.6.Forte axiale si eforturi unitare de compresiune la baza peretilor structurali (cota +0.00)
Azid Ncalcul | o0(mediu)
Zona(axe)
m2 tone tone/m?2
Z1 1,30 14,31 11,01
z2 1,27 13,99 11,02
Z3 1,18 12,64 10,71
74 1,89 20,90 11,06
75 1,18 12,64 10,71
76 1,45 16,00 11,03
77 1,30 14,31 11,01
Z8 2,22 25,27 11,38
0 0,00 0,00 #DIV/0!
0 0,00 0,00{ #DIV/0!
0 0,00 0,00| #DIV/0!
0 0,00 0,00| #DIV/0!
0 0,00 0,00| #DIV/0!
0 0,00 0,00| #DIV/0!
0 0,00 0,00| #DIv/0!
0 0,00 0,00| #DIV/0!




.2.1 DETERMINAREA FORTEI TAIETOARE DE BAZA

factorul de reducere pentru amortizare § = 8.0% s-a luat n=0.88 0,88
factorul de corectie pentru numarul de niveluri supraterane A = 1
acceleratia terenului pentru proiectare 0.35g 0,35
valoarea spectrului elastic O 2,5
factorul de comportare q=1,5 15
factorul de importanta yl = 1 (cladire de importanta normala) 1

dupa interventii se va considera factorul de importantd yl = 1.4 (clddire de importanta exceptionala)
forta taietoare de baza pentru proiectare este

c= yl¥*ag*B0* A*n 0,513333
Fb=c*Gtot 48,25333
m-greutatea totala a cladirii/g= 94 tone

2.2. DISTRIBUTIA FORTEI TAIETOARE DE BAZA PE INALTIMEA CLADIRII

Forta seismica la nivelul "i" s-a calculat cu relatia

Fi=Fb(mi*zi/Zmi*zi)

unde zi=i*het si mi=m

Pentru nniv = 3 avem 2zi = 1+2+3 =6 si fortele seismice de etaj (Fi) si fortele tiietoare de etaj
(Vi) sunt date in tabelul urmator

hi= 3.2 i=1 h2=0 i=o0 h3=0 i=o
21= 3,2 22=0 21=0
m1= 94,00817 m2=0 m3=0

m1*z1= 300,8261 m2*z2= 0 m3*z3= 0

Imi*zi  300,8261

Forta i=1 i=2 i=3 Hechiv= 3,2
Fi(tone) 48,25 0,00 0,00
Vi(tone) 48,25 0,00 0,00

2.3. DISTRIBUTIA FORTEI TAIETOARE DE ETAJ INTRE PERETII STRUCTURALI
2.3.1. Rigiditatea la torsiune
Rigiditatea geometrica la torsiune a clddirii la un nivel oarecare se calculeazi cu relatia

JgR=3(xcr-xi)? * Kayi + Z(ycr-yi)® * Kgxi

XCR= 4,820274 m YCR= 3,306364 m

. . | KeM(T)x10? . . |KgM(L)x10?% *

Element Kem(T) Xi Xer-Xi * (X(cz-Xi) Element Kem(L) b Ver| ) (Y(c:-Yi)

m m m m? m m m m?

T1 3,06 0,300 4,520 62,486(L1 2,94 0,500 2,806 23,176
T2 3,02 0,300 4,520 61,696(L2 3,95 0,300 3,006 35,664
T3 0,05 3,800 1,020 0,052]|L3 3,45 0,500 2,806 27,196
T4 7,98 3,800 1,020 8,309|L4 1,34 0,500 2,806 10,560
T5 7,98 6,050 -1,230 12,071|L5 12,55 4,800 -1,494 28,001
T6 0,05 6,050 -1,230 0,075(|L6 0,84 5,800 -2,494 5,243
7 3,06 10,500 -5,680 98,652|L7 3,86 5,800 -2,494 24,018
N 1,48] 10,500 -5,680 47,828|L8 2,83 4,400 -1,094 3,383
0| #DIv/0! 0,000 4,820{ #DIV/0! 0 0,00 0,000 0,000 0,000

T10 #DIV/0! 10,500 -5,680| #DIV/O! 0| #DIV/0! 0,000 0,000 #DIV/0!

T11 #DIV/0! 0,000 0,000| #DIV/0! 0| #DIV/O! 0,000 0,000| #DIV/0!

T12 #DIV/0! 0,000 0,000] #DIV/0O! 0| #DIVv/O! 0,000 0,000| #DIVv/0!

T13 #DIV/0! 0,000 0,000| #DIV/0O! 0| #DIV/0! 0,000 0,000 #DIV/0!

T14 #DIV/0! 0,000 0,000 #DIv/0! 0| #DIv/0! 0,000 0,000 #DIV/0!

T15 #DIV/0! 0,000 0,000| #DIV/0! 0| #DIV/O! 0,000 0,000 #DIV/0!

T16 #DIV/0! 0,000 0,000| #DIV/0! 0| #DIv/0! 0,000 0,000| #DIV/0!
z 26,68 z 291,17 z 31,77 z 157,24

valoarea momentului de inertie de torsiune JR= 44841 m?

2.3.2. Razele de giratie la torsiune
Razele de torsiune pe cele doud directii se obtin din relatiile

rx=(JR/Kx)¥%=(JgR/Kex) " ry=(JR/Ky)¥s=(Jgr/Kay)%
Rezulta valorile

rox= 4,099483 roy= 3,757006
Transversal eOx = 0,53 0,67 m<0.3rOx=0.3 x4.099=1.22 m
Longitudinal eOy = -0,96 0,74 m<0.3r0y=0.3x3.76 =1.12 m

2.3.3. Excentricitate accidentald

eax=+0.05L1=+£0.05x10.7= 0,535
eay =+0.0512=+0.05%4.74= 0,237
ex=e0xteax 1,06 -0,01
ey=eOyteay -0,72 -1,19

2.3.4. Distributia fortei taietoare de etaj intre peretii structurali



Vx= Kix/Kx*Vx (1+dyey/r?ex) = Vix(tr)[1+AVix(rot)]
pentru actiunea seismica pe directia y
Vy= Kiy/Ky*Vy (1+diex/r%y) = Viy(tr)[1+AViy(rot))]
incare
Vix(tr) = Kix/Kx*Vx si Viy(tr) = Kiy/Ky*Vy sunt componentele fortelor tiietoare care rezults
dinegalitatea deplasérilor de translatie pe directia "x" si respectiv "y"
AVix(rot)=diyey/r?oxsi AViy(rot)=dixes/r?oy sunt factorii de corectie care tin seama de
compatibilitatea deplasérilor din rotire ale peretilor asiguratd de plangeul infinit rigid in plan orizontal
Kix si Kiy sunt rigiditatile relative de nivel ale peretilor pe directia x si respectiv y
Kx = Zkix si Ky = Zkiy sunt rigiditatile laterale ale structurii pe directia "x"si respectiv "y"
nx, ny este numarul peretilor paraleli cu axa "x" si, respectiv cu axa "y"
Vix, Viy sunt fortele tdietoare pentru peretele "i" la nivelul "j" in directia x, respectiv y,
Vx Vy , sunt fortele tdietoare seismice pentru ansamblul structurii la nivelul "j" in directia x, respectiv y,

Mcalc = 2Vi/Fb * Vtot*het

3Vi/Fb*het = 3,2
Transversal
Perete K K/ZK | Vi(transl) | d=xr-xi | Vis(rot) | Vir(tot) | Via(rot)| Vi(tot) | Meale
T1 3,06 0,11 5,53 4,52 0,29 5,82 0,00 5,53 18,61
T2 3,02 0,11 5,46 4,52 0,29 5,75 0,00 5,46 18,39
T3 0,05 0,00 0,09 1,02 0,06 0,15 0,00 0,09 0,49
T4 7,98 0,30 14,44 1,02 0,06 14,50 0,00 14,44 46,40
T5 7,98 0,30 14,44 -1,23 -0,08 14,36 0,00 14,44 46,19
T6 0,05 0,00 0,09 -1,23 -0,08 0,01 0,00 0,09 0,29
T7 3,06 0,11 5,53 -5,68 -0,36 5,17 0,00 553 17,70
T8 1,48 0,06 2,68 -5,68 -0,36 2,32 0,00 2,68 8,59
0| #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! 4,82 0,31| #DIV/0! 0,00| #DIV/0! #DIV/0!
T10 #DIV/0! | #DIv/0! #DIV/0! -5,68 -0,36( #DIV/0! 0,00 #DIv/0! #DIV/0!
T11 #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/O! 0,00| #DIV/O! #DIV/0!
T12 #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00 #DIv/0! #DIV/0!
T13 #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00{ #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0!
T14 #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00{ #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0!
T15 #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00[ #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0!
T16 #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00( #DIV/0! #DIV/0!
Longitudinal
Perete K K/2K | Vi(transl) | d=yryi | Via(rot) | Vi(tot) | Via(rot) | Viz(tot) Mecale
L1 2,94 0,09 4,47 2,81 -0,14 4,33 -0,24 4,23 13,85
L2 3,95 0,12 5,99 3,01 -0,15 5,84 -0,25 5,74 18,69
[E} 3,45 0,11 5,25 2,81 0,14 5,10 -0,24 5,01 16,33
L4 1,34 0,04 2,04 2,81 -0,14 1,89 -0,24 1,80 6,06
L5 12,55 0,40 19,06 -1,49 0,08 19,14 0,13 19,19 61,41
L6 0,84 0,03 1,28 -2,49 0,13 1,41 0,21 1,49 4,77
L7 3,86 0,12 5,87 -2,49 0,13 5,99 0,21 6,08 19,45
L8 2,83 0,09 4,30 -1,09 0,06 4,35 0,09 4,39 14,05
0 0,00 0,00 0,00 3,31 -0,17 -0,17 -0,28 -0,28 -0,54 /ﬂ-@"*mm_‘
0| #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0IA - N ES \
0| #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0O! 0,00[ #DIV/0! #DI \Q p'\ C\O %
0| #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0O! 0,00 #DIV/0! #py/o!
0] #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00] #DIV/0! 0,00[ #DIv/0! 0!
0| #DIV/O! | #DIV/0O! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00{ #DIv/0! MI 0!
0| #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIv/0! 0,00 #DIV/0! DIV/0!
0| #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! 0,00 0,00{ #DIV/0! 0,00 #DIv/0! 1DIV/0!
3.1. REZISTENTELE ZIDARIEI ‘*“
fvd rezistenta de proiectare la forfecare a zidariei < -
fm rezistenta medie la compresiune a mortar-betonului din stratul median al peretilor din zidirie cu inim3 armat3 -Q\
ftd=0,04*fm/(yM*CF) pentru rupere in scara sub efectul eforturilor principale de intindere (ftd) \\ ‘;3
fvm =1.3 fvk unde fvk este rezistenta caracteristica de rupere “;;‘\\

Tn urma investigatiilor efectuate s-a considerat cj s-a realizat nivelul de cunoastere KL1 (cunoastere limitata) pentru care
s-a luat CF= 1,35
3.1.1. Rezistenta de proiectare la compresiune a zidariei caramida mortar
Rezistenta de proiectare la compresiune a zidariei cu elemente fmed = 7.5 N/mm2 si M1, cu rost longitudinal, s-a calculat astfel: 7.5 1
Pentru dimensiunile cardmizilor pline din lucrare cu rezistenta medie la compresiune fmed (marca), rezistenta
standardizata la compresiune (fb) se calculeaza suficient de exact cu relatia
fb=0.8 x fmed = 0,8 75 6
Coeficientul de transformare 0.8 s-a luat din SR EN 772-1
Rezistenta caracteristica a zidariei (fk) s-a calculat (zidarie cu rost longitudinal) cu relatia
fk = 0.8xKxfb(power0,7)x fm(power0,3) = 1,54 N/mm?2
K=0,5 caramizi ceramice pline K=0,5 blocuri cu goluri din beton obisnuit si beton usor
K=0,45 caramizi si blocuri ceramice cu goluri verticale K=0,5 blocuri mici de zidarie din b.c.a.
Rezistenta medie la compresiune a zidariei
fvm =1.3fk 2,00 N/mm?2
Rezistenta de proiectare la compresiune a zidariei

fd=fm/CF = 1,49 N/mm2

ftd= 0,021602 N/mm?2




Rezistentele de proiectare ale zidariei

{1) Pentru calculul in domeniul liniar elastic, cu considerarea factorului de comportare q (spectrul redus), rezistentele de

proiectare ale zidariei pentru evaluarea capacitatii de rezistent3 la incovoiere cu forta axiali si la forfecare, se iau dup3 cum urmeazi:
1. Valoarea rezistentei de proiectare la compresiune pentru peretii solicitati la incovoiere cu fort3 axiald (fd) se ia egald cu rezistenta
medie de rupere la compresiune a zidariei (fm) impartita la factorul de incredere CF

Tn lipsa unor date obtinute prin incerciri la lucrarea respectiva, rezistenta medie la compresiune a zidariei se poate lua:

fm =1,3 fk unde fk este rezistenta caracteristica la compresiune a zidariei ;

din standardele de proiectare bazate pe calculul in stadiul de rupere (STAS 1031-50 sau 1031-56) folosind rezistenta medie a cirdmizilor si a mortarului
caramizilor si a mortarului determinate prin incercéri la lucrarea respectiva.

2. Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la fortd tdietoare se stabileste in functie de mecanismul de rupere:

- Pentru rupere prin lunecare n rost orizontal (fvd):

fvd=fvm/ymCF

unde fvm este rezistenta medie de rupere la forfecare in rost orizontal iar yM se ia conform (2).

(2) Pentru evaluarea sigurantei cladirilor existente coeficientul partial de sigurant pentru zidarie se ia egal cu:
yM = 3.0 pentru zidariile vechi cu caramizi manuale si mortar de var (orientativ,anterior anului 1900);

yM =2.70 pentru ziddriile vechi cu caramizi presate si mortar de var-ciment /ciment-var (orientativ, intre 1900+1950);

YyM = 2.5 pentru zidariile recente (orientativ, dupa 1950).

Tn lipsa unor date obtinute prin incercéri la lucrarea respectivi, rezisten{a medie de rupere la forfecare in rost orizontal (fvm) se poate lua egala cu:
fvm = 1.3 fvk unde fvk este rezistenta caracteristica de rupere ;

4.1. Forta taietoare asociata cedarii prin compresiune excentrica a unui perete de zidarie nearmat3 solicitat

de forta axiala de proiectare Nd se calculeaza cu relatia:

Vf1= Nd*ud(1-1,150d)/Cp*Ap in care:

A =Hp/Iw - factorul de forma al peretelui de zidarie Hp - indltimea peretelui= 3,2
cp - coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitati ale peretelui:

cp = 2.0 pentru perete consold (montant); 2

cp = 1.0 pentru perete dublu incastrat la extremitati (spalet); 1

Ud=00/fd unde c0=Nd/t*lw efortul unitar mediu de compresiune corespunzétor fortei axiale de proiectare Nd. i
t - grosimea peretelui

adancimea zonei comprimate Xrd=Nsd/(0,8fd*t)

momentul incovoietor de proiectare Mrd=Nsd(lw-xrd)/2

Hechiv= 32
TRANSVERSAL
ELEMENT |94 Add |\, 4-gd/fd | 1-1,150d |—1W Nd e Pcd
tone/m? m? m tone m tm
T1 11,01 0,77 0,07 0,91 1,71 8,47 0,16 6,57 0,45 2,053318
T2 11,02 0,77 0,07 0,91 1,70 8,43 0,16 6,50 0,45 2,03091
T3 10,71 0,13 0,07 0,92 0,42 1,35 0,04 0,26 0,30] 0,080598
T4 11,06 1,10 0,07 0,91 3,65 12,11 0,34 20,04 0,30| 6,262672
TS 10,71 1,10 0,07 0,92 365 11,73 0,33 19,47 0,30] 6,084412
T6 11,03 0,13 0,07 0,91 0,42 1,39 0,04 0,26 0,30[ 0,082766
7 11,01 0,77 0,07 0,91 1,71 8,47 0,16 6,57 0,45] 2,053318
T8 11,38 0,56 0,08 0,91 1,25 6,40 0,12 3,62 0,30 1,130797
o] #piv/o! 0,77] #DIv/or | #DIv/0! 1,71| #piv/o! | #DIv/or [ #DIV/0! 0,45] #DIV/0!
o| #DIv/o! 0,56 #DIv/01 | #DIv/o! 1,25] #DIv/o! | #DIv/or | #DIV/0! 0,45] #DIv/0!
o| #piv/o! 0,00] #DIv/o! | #DIv/o! 0,00 #DIv/o! | #piv/ol | #DIV/0! 0,00 #DIv/o!
o| #pIv/0! 0,00 #DIv/or | #DIv/o! 0,00] #DIv/o! [ #DIv/or | #DIv/o! 0,00] #DIV/0!
o| #piv/o! 0,00] #DIv/o! | #DIv/o! 0,00 #piv/or | #DIv/ol | #DIV/O! 0,00 #DIv/o!
o[ #DIv/o! 0,00] #DIv/o1 | #DIv/o! 0,00 #DIv/o! | #DIv/o! | #Div/o! 0,00] #DIV/0!
o| #pIv/o! 0,00{ #DIv/o! | #DIv/o! 0,00 #DIv/ol | #piv/or | #DIv/o! 0,00] #DIv/o!
o| #piv/o! 0,00] #DIv/o! | #DIv/O! 0,00 #Div/o! | #piv/ol | #DIvV/o! 0,00] #DIV/0!
o] #DIv/0! 0,00[ #pIv/or | #DIV/0! 0,00] #DIv/o! [ #DIv/or | #DIV/O! 0,00] #DIV/0!
o| #piv/o! 0,00] #DIv/o! | #DIv/O! 0,00 #DIv/o! | #DIV/ol | #DIV/O! 0,00 #DIv/o!
SVfl=| 19,7788]tone |
LONGITUDINAL
ELEMENT |94 Add |\ 4-d/fd | 1-1,150d | W Nd LA Mrd t Vi1
tone/m? m? m tone m tm m tone
11 11,01 0,76 0,07 0,91 1,68 8,32 0,16 6,34 0,45| 1,981904
L2 11,02 0,87 0,07 0,91 1,93 9,57 0,18 8,38 0,45] 2,617625
13 10,71 0,81 0,07 0,92 1,81 8,73 0,16 7,18 0,45] 2,245293
L4 11,06 0,54 0,07 0,91 1,20 5,97 0,11 3,25 0,45] 1,015378
L5 10,71 1,70 0,07 0,92 377] 1817 0,34 31,16 0,45| 9,736589
L6 11,03 0,45 0,07 0,91 1,00 4,97 0,09 2,25 0,45] 0,70379
L7 11,01 0,86 0,07 0,91 1,91 9,46 0,18 8,20 0,45] 2,561715
L8 11,38 0,74 0,08 0,91 1,65 8,45 0,16 6,30 0,45 1,9703
o| #pIv/o! 0,00[ #biv/or | #Div/o! 0,00 #Div/o! | #DIv/o! [ #DIv/o! 0,00] #DIV/0!
o| #pIv/0! 0,00 #DIv/o! | #DIv/o! 0,00] #DIv/o! | #DIv/or | #DIv/o! 0,00[ #DIV/0!
of #bIv/o! 0,00] #DIv/o! | #DIv/0! 0,00 #DIv/o! | #piv/or | #DIv/o! 0,00] #DIV/0!
o| #DIv/0! 0,00] #pIv/or | #DIv/0! 0,00] #piv/o! | #DIv/or [ #pIv/o! 0,00] #DIV/0!
o| #piv/o! 0,00] #Div/or | #biv/o! 0,00 #pIv/ol | #piv/or | #biv/o! 0,00] #DIv/o0!
o| #piv/o! 0,00] #DIv/o! | #Div/o! 0,00 #Div/o! | #piv/ol | #DIv/o! 0,00| #DIv/o!
o| #DIv/0! 0,00 #DIV/o! | #DIv/O! 0,00] #pIv/o! | #DIv/01 | #DIV/0! 0,00] #DIV/0!
o| #piv/o! 0,00] #DIv/o! | #DIv/0! 0,00| #DIv/o! | #DIv/or | #DIv/o! 0,00[ #DIV/0!
3Vfl=| 22,8326]tone |

4.2. Forta taietoare asociata cedarii prin lunecare in rost orizontal



Determinarea zonei comprimate a peretelui corespunzitoare momentului capabil s-a ficut {indnd seama de alternanta sensului
de actiune al fortei seismice.

Calculul s-a facut cu relatiile indicate im P100-3, in care s-a tinut cont de valoarea lungimii lad

Din tabelul urmator rezulta lad = 0.0 atat pentru peretii transverali cat si pentru cei longitudinali.

CF=1,35

yM= 3

pentru zidariile vechi cu caramizi presate gi mortar de var-ciment /ciment-var

(1900+1922);

TRANSVERSAL LONGITUDINAL
Elem Nt lc Iw lad Va1 Elem NdL lc w lad Vi1
tone m m m tone tone m m m tone
T1 8,47 0,24 1,71 -1,23 1,94 L1 8,32 0,23 1,68 -1,21 1,91
T2 8,43 0,24 1,70 -1,23 1,94 L2 9,57 0,27 1,93 -1,39 2,20
T3 1,35 0,06 0,42 -0,31 0,31 L3 8,73 0,24 1,81 -1,32 2,00
T4 12,11 0,51 3,65 -2,63 2,78 L4 5,97 0,17 1,20 -0,86 1,37
T5 11,73 0,49 3,65 -2,66 2,69 L5 18,17 0,51 3,77 -2,75 4,17
T6 1,39 1,30 1,25 1,36 0,32 L6 4,97 0,14 1,00 -0,72 1,14
T7 8,47 0,24 1,71 -1,23 1,94 L7 9,46 0,27 1,91 -1,38 2,17
T8 6,40 0,18 1,25 -0,89 1,47 L8 8,45 0,24 1,65 -1,18 1,94
0 #DIV/0! | #DIV/0! 0,00{ #DIV/0! | #DIV/O! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00] #DIV/0! | #DIV/O!
0 #DIV/0! | #DIV/0! 0,00] #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00{ #DIV/O! | #DIV/O!
0 #DIV/0! | #DIV/0! 0,00] #DIv/0! | #DIv/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIV/O! | #DIV/O!
0 #DIV/0! | #DIV/0! 0,00] #DIV/0O! | #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00] #DIV/O! | #DIV/O!
0 #DIV/0! | #DIV/O! 0,00[ #DIV/O! | #DIv/O! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00] #DIV/O! | #DIV/O!
0 #DIV/0! | #DIv/0! 0,00| #DIV/0! | #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00] #DIV/O! | #DIV/O!
0 #DIV/0! | #DIV/0! 0,00| #DIV/O! | #DIV/O! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIV/0! | #DIV/O!
0 #DIV/0! | #DIv/O! 0,00] #DIV/0! | #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIV/O! | #DIV/O!
13,40 16,91
4 Forta tdietoare asociata cedarii prin rupere pe sectiuni inclinate
L ibel rezultd pentru toti peretii valorile Ap> 1.5 deci in s-a luat valoarea b = 1.5.
ftd = 2,16 tone/m2
b= 1,5
od TRANSVERSAL LONGITUDINAL
Elem (tod/ftd)2]  Awt t Vf22 t Awl V22
tone/m? - 5
m m tone m m tone
T1 L1 11,01 2,47 0,77 0,45 2,74 0,45 0,76 2,69
T2 L2 11,02 2,47 0,77 0,45 2,72 0,45 0,87 3,09
T3 L3 10,71 2,44 0,13 0,30 0,44 0,45 0,81 2,86
T4 L4 11,06 2,47 1,10 0,30 3,90 0,45 0,54 148
TS5 L5 10,71 2,44 1,10 0,30 3,85 0,45 1,70 E 5
T6 L6 11,03 2,47 0,56 0,30 1,33 0,45 0,45
T7 L7 11,01 2,47 0,77 0,45 2,74 0,45 0,86 &1
T8 L8 11,38 2,50 0,56 0,45 2,03 0,45 0,74 268
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0O! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/O
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0O! 0,00 0,00| #DIV/0O! 0,00 0,00| #DIV/0!
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0O! 0,00 0,00| #DIV/0!
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00] #DIV/0! 0,00 0,00{ #DIV/0!
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00 0,00 #DIV/0!
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0!
0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0,00 0,00| #DIV/0! 0,00 0,00{ #DIV/0!
19,75 23,86

5.1. Determinarea fortei taietoare de rupere si a modului de rupere
Capacitatea de rezistenta unui perete din ziddrie nearmata este egald cu rezistenta la compresiune excentrici dacs valoarea
fortei taietoare Vf1 este mai mica decét valoarea fortei tdietoare Vf2 .

TRANSVERSAL LONGITUDINAL
Elem. V1l V21 V22 RUPERE Elem. Vil Vf21l Vf22 RUPERE
tone tone tone tone tone tone

T1 2,05 1,94 2,74 D L1 1,98 1,91 2,69 D
T2 2,03 1,94 2,72 D L2 2,62 2,20 3,09 D
T3 0,08 0,31 0,44 D L3 2,25 2,00 2,86 D
T4 6,26 2,78 3,90 D L4 1,02 1,37 1,92 D
T5 6,08 2,69 3,85 D L5 9,74 4,17 5,96 D
6 0,08 0,32 1,33 D L6 0,70 1,14 1,60 D
T7 2,05 1,94 2,74 D L7 2,56 2,17 3,06 D
T8 1,13 1,47 2,03 D L8 1,97 1,94 2,68 D

0,00] #DIV/0O! | #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 0,00{ #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0O!

0,00| #DIV/O! | #DIV/0O! #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIv/0! | #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,00| #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 0,00 #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!

0,00| #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,00| #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,00| #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,00| #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 0,00| #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,00] #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 0,00 #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

19,78 13,40 19,75 22,83 16,91 23,86
6.1. Calculul indicatorului R3i pentru fiecare perete structural in parte
I I e €0x+€ax l €0x+ax I I I _— | E0x+€ax €0x+€ax I




1 Lap

Pentru calculul indicatorului R3 pentru ansamblul structurii au fost introdusi toti peretii

Au rezultat valorile
TRANSVERSAL

Pentru €ox+€ax

Pentru €ox-€ax
R3=XFcap/Fb

R3=
R3=

0,26
0,26

Elem- Fbi R3i Fbi R3i
tone tone tone
T1 1,94 5,82 0,33 5,53 0,35
P 1,94 5,75 0,34 5,46 0,35
T3 0,08 0,15 0,52 0,09 0,90
T4 2,78 14,50 09| 14,44 0,19
TS 2,69] 14,36 0,19 14,44 0,19
T6 0,08 0,01 6,92 0,09 0,92
T7 1,94 5,17 0,38 5,53 0,35
T8 1,13 2,32 0,49 2,68 0,42
0,00] #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0!
0,00] #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/Ol | #DIV/O!
0,00] #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/OI | #DIV/Ol | #DIV/O!
0,00| #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O1 | #DIV/o! | #DIV/o!
0,00 #DIv/0! | #DIV/Ol | #DIvV/01 | #DIvV/o! | #DIV/o!
0,00| #DIV/0! | #DIV/OI | #DIV/Ol | #DIV/O! | #DIV/o!
0,00| #DIV/0! | #DIV/ol | #DIV/O! | #DIV/0! | #DIV/o!
0,00 #DIV/OI | #DIV/Ol | #DIV/Ol | #DIV/0! | #DIV/o!
12,59 48,08 0,26 4825 0,26

1 Lap

Flem. Fbi R3i Fbi R3i
tone tone tone

L1 1,91 4,33 0,44 423 0,45

2 2,20 5,84 0,38 5,74 0,38

L3 2,00 5,10 0,39 5,01 0,40

L4 1,02 1,89 0,54 1,80 0,56

LS 4,17 19,14 0,22 19,19 0,22

L6 0,70 1,41 0,50 1,49 0,47

L7 2,17 5,99 0,36 6,08 0,36

L8 1,94 4,35 0,45 439 0,44
0,00 #DIV/0O!
0,00 #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0!
0,00 #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0!
0,00| #DIv/0! #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O! #DIV/0!
0,00| #DIV/0O! #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0!
0,00| #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0O!
0,00| #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! #DIV/0!
0,00 #Div/0! #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O} #DIV/0!

16,12 48,06 0,34 47,93 0,34

LONGITUDINAL

Pentru €ox+€ax R3= 0,34

Pentru €0x-€ax R3= 0,34




RECALCULAREA FORTEI TAIETOARE DE | E BAZA DUPA CONSOLIDARE

factorul de reducere pentru amortizare § = 8.0% s-a luat n=0.88 0,88
factorul de corectie pentru numarul de niveluri supraterane A = 0,85
acceleratia terenului pentru proiectare 0.30g 0,35
valoarea spectrului elastic B0 2,5

[S]

factorul de comportareq=1,5
factorul de importanta yl = 1.00 (cladire de importanta exceptionala)
forta taietoare de bazd pentru proiectare este

iy

c=yl*ag*B0* A*n 0,32725
Fb=c*Gtot 40,90625
m-greutatea totala a cladirii/g= 125 tone (166% fata de calculul initial)

Camasuila armata cu plasa $6/10/10 din OB37 avand fyd=2,1 t/cmp
Vcap placat/ml = (0,8Ash+0,2Asv)*fyd

Ariile de armatura sunt Ash=Asv=0.85 cmp/ml|

Vcap placat/ml =2,1*0.85= 1.78 tone/m

Pentru peretii cu lw>hniv Vcap = 3.57xhniv =32.64 tone

Pentru peretii cu lw<hniv Vcap = 32.64lw

Elem. Fol Elem. Fhl
tone tone
T1 5,76 L1 3,98
T2 5,69 12 5,37
T3 0,14 13 4,69
T4 12,70 L4 1,73
TS 12,57 L5 17,66
T6 0,00 L6 1,31
T7 5,15 L7 5,54
T8 2,32 L8 4,02
0 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00
Elem. w Fca? Fbi R3i, R3i, Elem. lw Fcal? Fbi R3i, R3i,
m consolidat |tone consolidat ﬁna[_____ m consolidat|tone consolidat final
T1 1,71 6,10 5,76 1,06 | ©6/10/10 7,22 11 1,68 5,00 3,98 1,51 1,50
T2 1,70 6,07 5,69 1,07 $6/10/10 7,31 12 1,93 6,89 537 1,28|@6/10/10 13,75
T3 0,42 1,50 0,14 10,71 $6/10/10 1,50 L3 1,81 6,46 4,69 1,38|@6/10/10 1,50
T4 3,65 13,03 12,70 1,03 1,03 L4 1,20 4,28 1,73 2,48 1,50
T5 3,65 13,03 12,57 1,04 1,04 L5 3,77 13,46 17,66 0,76 1,50
T6 1,25 4,46 000 [ o8 $6/10/10 0,18 L6 1,00 3,57 131]  2,73|@6/10/10 1,50
7 1,71 6,10 5,15 1,19 ©6/10/10 14,34 L7 1,91 6,82 5,54 1,23|@6/10/10 13,33
T8 1,25 4,46 232 | 192 ?6/10/10 1,50 18 1,65 5,89 4,02 1,47|86/10/10 1,50
0 0,00 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! 0 0,00 0,00 0,00| #DIV/o! #DIV/0!
0 0,00 0,00 0,00 #DIV/O! #DIV/0! 0 0,00 0,00 0,00| #DIV/0! #DIV/0!
o 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 0,00 0,00 0,00] #DIV/o! #DIV/0!
0 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 0,00 0,00 0,00] #DIV/o! #DIV/0!
0 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! 0,00 0 0,00 0,00 0,00] #DIV/o! 0,00
0 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 0,00 0,00 0,00] #DIV/o! 0,00
0 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! 0,00 0 0,00 0,00 0,00] #DIV/o! 0,00
0 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! __ #owjol 0 0,00 0,00 0,00] #DIV/0!
R | 1

Camasuiala armata cu plasa $6/10/10 din OB37 avand fyd=2,1 t/cmp
Vcap placat/ml = (0,8Ash+0,2Asv)*fyd

Ariile de armatura sunt Ash=Asv=2*0,283/0,1= 5,66 cmp/ml

Vcap placat/ml =2,1*5,66= 11,88 tone/m

Pentru peretii cu lw>hniv Vcap = 11,88xhniv = 41,60 tone

Camasuiala armata cu plasa $8/10/10 din OB37 avand fyd=2,1 t/cmp
Vcap placat/ml = (0,8Ash+0,2Asv)*fyd

Ariile de armatura sunt Ash=Asv=2*0,283/0,1= 10,04 cmp/ml

Veap placat/ml = 2,1*10,04= 21,1 tone/m

Pentru peretii cu lw>hniv Vecap = 21,1xhniv =73,85 tone



